
Universidad Metropolitana                                                                    Semestre  08- 09A         
Dpto. de  Matemáticas Para Ingeniería 
Cálculo I  (FBMI01) 
Profesora Aida Montezuma 
Revisión: Profesora Ana María Rodríguez                        
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DERIVADAS DE LAS FUNCIONES 
ELEMENTALES 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
Resumen tomado del Problemario Cálculo Diferencial e Integral, por publicar 

1

 
DERIVADAS 

 
 

DERIVADA EN UN PUNTO 
 
 

 
 

Sea f  una función real de variable real definida en un intervalo abierto que contenga a  c, la 
derivada de  f en c se denota por )´(cf y se define como:    

=)´(cf
h

cfhcf
h

)()(
lim

0

−+
→

 

 
siempre que el límite exista y sea finito. Si el límite existe y es finito decimos que f es derivable 
(derivable) en c. 
 
Si hacemos cxh −=  la definición se puede escribir así: 

cx
cfxf

cf
cx −

−
=

→

)()(
lim)´(  

 
 
 
Ejemplo: 
 
Dada la función real de variable real definida por 13)( 2 −= xxf , se tiene que 
 

=
−+

=
→ h

fhf
f

h

)4()4(
lim)4´(

0
=

−−+
→ h

h
h
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2

0
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+
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h

2

0

324lim ( ) 24324lim
0
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→

h
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o también 
 

=
−
−

=
→ 4

)4()(
lim)4´(

4 x
fxf

f
x

=
−
−−

→ 4
4713lim

2

4 x
x

x
=

−
−

→ 4
483lim

2

4 x
x

x

( )( )
=

−
+−
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443lim

4 x
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24)4(3lim

4
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→
x
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INTERPRETACIÓN GEOMÉTRICA DE LA DERIVADA  
 

 
 

)´(cf  es la pendiente de la recta tangente de la gráfica de la función f en el punto de coordenadas 
( ))(, cfc  . Luego, la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función f en el punto de 
coordenadas ( ))(, cfc  es: 

( )cxcfcy −=− )´(  
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Ejemplo: 
 
Dada la función real de variable real definida por 13)( 2 −= xxf , se tiene que la ecuación de la recta 
tangente a la gráfica de f en el punto ( )47,4  es: 

( )4)4´(47 −=− xfy  
Es decir, 

( )42447 −=− xy    o    04924 =+− xy  
 
 

FUNCIÓN DERIVADA 
 

 
 

Dada la  función real de variable real  f , la derivada de la función f con respecto a la variable x es 
la función  f ´ que le asigna su derivada  a cada elemento x del dominio de f  para el cual )´(xf  
existe. 
 
 
 
Ejemplo: 
 
Dada la función real de variable real definida por 13)( 2 −= xxf , se tiene que 
 

=
−+

=
→ h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)´(

0

( )
=

−−−+
→ h

xhx
h

131)(3lim
22

0

( )
=

+
→ h

hxh
h

36lim
0

( ) xhx
h

636lim
0

=+
→

 

 
Luego, la derivada de la función f es la función  f ´ definida por xxf 6)´( = , es decir, 
 

xxfx
f

6)('
RR:'
=→

→
 

 
Otras notaciones 
 
 

 
Además de )´(xf las otras notaciones para la derivada son: 

)´(xy , 
dx
dy , 

dx
df ,  ( ))(xf

dx
d  

 
 

 
 
Teorema: 

 
 

Si una función real de variable real f es derivable en c, entonces es continua en c. 
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Derivada en un intervalo 
 
 
 
Se dice que una función f es derivable en un intervalo abierto si tiene derivada en cada punto del 
intervalo.  
 
Se dice que una función f es derivable en un intervalo de la forma [ )ba ,  o de la forma [ )∞+,a si es 
derivable  en el intervalo ( )ba ,  o ( )∞+,a  y si el límite 

h
afhaf

af
h

)()(
lim)´(

0

−+
+→

+         (derivada por la derecha) 

existe y es finito. 
 

Se dice que una función f es derivable en un intervalo de la forma ( ]ba ,  o de la forma ( ]b,−∞ si es 
derivable  en el intervalo ( )ba ,  o ( )b,−∞  y si el límite 

h
bfhbf

bf
h

)()(
lim)´(

0

−+
=

−→
−       (derivada por la izquierda) 

existe y es finito. 
 
Se dice que una función f es derivable en un intervalo de la forma [ ]ba ,  si es derivable  en el 
intervalo ( )ba ,  y si los límites 

h
afhaf

h

)()(
lim

0

−+
+→

   y  
h

bfhbf
h

)()(
lim

0

−+
−→

 

existen y son finitos. 
 
 
 
 
 

REGLAS DE DERIVACIÓN 
 
 
 

Sean f y g funciones derivables en x y c una constante. Entonces las funciones cf , gf + , gf − , 

fg  y 
g
f   con 0)( ≠xg , son derivables en x, y se verifica: 

 
( ) )´()´( xcfxcf =  

( ) )´()´()´( xgxfxgf +=+  
( ) )´()´()´( xgxfxgf −=−  

( ) )()´()´()()´( xgxfxgxfxfg +=  

[ ]2
´

)(
)´()()()(´

)(
xg

xgxfxgxf
x

g
f −

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
,  0)( ≠xg  
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DERIVADAS DE ALGUNAS FUNCIONES ELEMENTALES 

 
 

DERIVADAS DE LAS FUNCIONES POLINÓMICAS 
 
 
 
CASOS PARTICULARES 
 
 
Derivada de la función constante: 
 
 
 
Dada la función real de variable real definida por bxf =)( , donde b es un número real se tiene que:

=
−+

=
→ h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)´(

0
=

−
→ h

bb
h 0
lim 00lim

0
=

→h
.  

También se escribe: 
( )

0=
dx

bd , para todo número real x. 

 
 
 
 
Ejemplo 
 
Sea f  la función real de variable real definida por 2)( −=xf . Entonces  0)´( =xf para todo número 
real x. Esto significa que la recta tangente en cualquier punto de la gráfica de f tiene pendiente 
cero, es decir, la recta tangente en cualquier punto de la gráfica de f es paralela al eje x. 
 
 
 
Derivada de la función identidad 
 
 

 
Dada la función real de variable real definida por xxf =)(  se tiene que: 

=
−+

=
→ h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)´(

0
=

−+
→ h

xhx
h 0
lim =

→ h
h

h 0
lim 11lim

0
=

→h
.  

También se escribe: 
( )

1=
dx

xd , para todo número real x. 

 
 
 
Esto significa que la recta tangente en cualquier punto de la gráfica de f  es la recta xy = , es decir, 
es la misma recta. 
 



 
 
Resumen tomado del Problemario Cálculo Diferencial e Integral, por publicar 

5

Derivada de la funciones potencias 
 
 
 
Dada la función real de variable real definida por nxxf =)(  donde n es un número entero positivo 

se tiene que 1)´( −= nxnxf ,  para todo número real x. 
 

 
 
Ejemplo: 
 
Dada la función polinómica real definida por 2)( xxf =  se tiene que xxf 2)´( = . Verifiquémoslo por 
definición: 

=
−+

=
→ h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)´(

0

( )
=

−+
→ h

xhx
h

22

0
lim =

−++
→ h

xhxhx
h

222

0

2lim ( ) x
h

hxh
h

22lim
0

=
+

→
 

 
 
   En particular, 6)3(´ =f , luego, la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f en el punto ( )9,3  
es: 

( )3)3´(9 −=− xfy  
Es decir, 

( )369 −=− xy    o    096 =+− xy  
 
 
 
En general, aplicando los teoremas de derivada de una constante, derivada de una suma, 
derivada de una constante por una función y derivada de una potencia, tenemos que:  
 
 
 
 
Dada la función real de variable real definida por n

n xaxaaxf +++= K10)( donde naaa ,,, 10 K son 
números reales se tiene que: 

 
1

21
' 2)( −++= n

n xnaxaaxf K , para todo número real x. 
 

 
 
 
Ejemplos: 
 
1) Sea f  la función real de variable real definida por 32)( 2 −−= xxxf  , se tiene que:  
 

22)(´ −= xxf  
 
   En particular, 8)5(´ =f , 6)2(´ −=−f , 232)3(´ −=f , etc. 
 
2) Sea f  la función real de variable real definida por 32)( 2 −+−= xxxf  , se tiene que  
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22)(´ +−= xxf  

 
   En particular, 2)0(´ =f , 4)1(´ =−f , 0)1(´ =f , etc. 

 

3) Sea f  la función real de variable real definida por 7
4

3)(
3

5 −−=
xxxf  , se tiene que: 

  

4
315)(´

2
4 xxxf −=  

 

   En particular, 0)0(´ =f , 
4

57)1(´ =f , ( )
2

1172´ =f , etc. 

 
 
 

DERIVADAS DE FUNCIONES RACIONALES 
 
 
 
CASO PARTICULAR 
 
 
Derivada de la función recíproca 
 
 

 

Dada la función real de variable real definida por 
x

xf 1)( = , con 0≠x  se tiene que: 

=
−+

=
→ h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)´(

0
=

−
+

→ h
xhx

h

11

lim
0

( )
=

+
−

→ h
xhx

h

h 0
lim ( ) 20

11lim
xhxxh

−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−
→

 

 
 
 
 
 
En general, aplicando el teorema de derivada de un cociente, tenemos que:  
 
 
 

Dada la función real de variable real definida por 
)(
)()(

xq
xpxf =  donde )(xp y )(xq  son polinomios 

con 0)( ≠xq se tiene que: 

( )2)(
)´()()´()(

)´(
xq

xqxpxpxq
xf

−
= , para todo número real x con 0)( ≠xq . 

 
 
 



 
 
Resumen tomado del Problemario Cálculo Diferencial e Integral, por publicar 

7

 
 
Ejemplos:  

1) Sea f la función real de variable real definida por 
123

65)(
2

+
+−

=
x

xxxf , se tiene que:  

 

( )2
2

123
)3()65()52()123(

)´(
+

+−−−+
=

x
xxxx

xf
( )2
2

123
78243

+

−+
=

x
xx , para 4−≠x  

 
2) Sea f la función real de variable real definida por nxxf =)( , con 0≠x  y n un número entero 

negativo. Entonces 
n

n

x
xxf

−
==

1)(  con +∈− Zn , luego 

( )
1

2

1)(10
)´( −

−

−−−

=
−⋅−⋅

= n

n

nn
nx

x

xnx
xf  

 
Hemos demostrado: 
 
 
 
Derivada de potencias enteras negativas 
 
 
 
Dada la función real de variable real definida por nxxf =)(  donde n es un número entero negativo, 

se tiene que 1)´( −= nxnxf ,  para todo número real 0≠x . 
 

 
 
Ejemplos:  
 
1) Sea f la función real de variable real definida por 4)( −= xxf , con 0≠x , se tiene que:  
 

54)´( −−= xxf , para 0≠x  
 

1) Sea f la función real de variable real definida por 
8

1)(
x

xf = , con 0≠x ,  

    Observa que 8
8

1)( −== x
x

xf , luego 

9
9 88)´(

x
xxf −=−= − , para 0≠x  
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DERIVADA DE LA FUNCIÓN RAÍZ CUADRADA 
 
 
 

 
Dada la función real de variable real definida por xxf =)(  se tiene que: 

=
−+

=
→ h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)´(

0
=

−+
→ h

xhx
h 0
lim ( )( )

( ) =
++

++−+
→ xhxh

xhxxhx
h 0
lim  

           ( )=++
=

→ xhxh
h

h 0
lim 2

1

0 2
1

2
11lim

−

→
==

++
= x

xxhxh
,  

 
para todo número real 0>x . 
 

 
 
 
 

DERIVADA DE nx  PARA TODO NÚMERO REAL NO NULO n. 
 
 

En general se puede demostrar  que:  
 
 

 
Dada la función real de variable real definida por nxxf =)(  donde n es un número real no nulo 
tiene que: 

1)´( −= nxnxf  
 

Para los valores de x para los cuales la función esté definida. 
 

 
 
Ejemplo:  
 
Sea f la función real de variable real definida por 3)( xxf = , se tiene que:  
 

3
2

3
1)´(

−
= xxf , para todo número real 0≠x .  

 
En particular: ( )

12
18

3
1)8´( 3

2
== −f  
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DERIVADA DE LAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS 
 
 
Derivada de la función seno 
 
 

 
Dada la función real de variable real definida por )(sen)( xxf = . Se tiene que 

=
−+

=
→ h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)´(

0

( )
=

−+
→ h

xhx
h

sensen
lim

0
=

−⋅+⋅
→ h

xxhhx
h

sencossencossen
lim

0

          ( ) x
h

senhx
h
hx

h
coscos1cossenlim

0
=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ⋅+

−
⋅=

→
.  

También se escribe: 
( )

x
dx

xd
cos

sen
= , para todo número real x. 

 
 
 
 
Derivada de la función coseno 
 
 

 
Dada la función real de variable real definida por )(c)( xosxf = . Se tiene que 

=
−+

=
→ h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)´(

0

( )
=

−+
→ h

xhx
h

coscos
lim

0
=

−⋅−⋅
→ h

xsenxhhx
h

cossencoscos
lim

0

          ( ) x
h

senhsenx
h
hx

h
sen1coscoslim

0
−=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ ⋅−

−
⋅=

→
.  

También se escribe: 
( )

x
dx

xd
sen

cos
−= , para todo número real x. 

 
 
 
 
Derivada de la función tangente 
 
 

 
Dada la función real de variable real definida por )(tan)( xxf = . Se tiene que 

=)´(xf ( ) =x
dx
d

tan =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

cosx
senx

dx
d ( )

=
−⋅−⋅

x
xxxx

2cos
sensencoscos x

x
2

2
sec

cos
1

= .  

También se escribe: 
 

( ) =x
dx
d

tan x2sec , para todo número real x diferente de Zπ,
2
π

∈+ kk . 
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Derivada de la función secante 
 
 

 
Dada la función real de variable real definida por )(sec)( xxf = . Se tiene que 

=)´(xf ( ) =x
dx
d

sec =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

cosx
1

dx
d ( )

=
−−

x
x

2cos
sen

xx
x

x
tansec

cos
sen

2
⋅= . Es decir, 

 

( ) =x
dx
d

sec xx tansec ⋅ , para todo número real x diferente de Zπ,
2
π

∈+ kk .  

 
 
 
 
Derivada de la función cosecante 
 
 

 
Dada la función real de variable real definida por )(csc)( xxf = . Se tiene que 

=)´(xf ( ) =x
dx
d

csc =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
xdx

d
sen

1 ( )
=

−

x
x

2sen
cos

xx ancotcsc ⋅− .  

También se escribe: 

( ) =x
dx
d

csc xx ancotcsc ⋅− , para todo número real x diferente de Zπ, ∈kk .  

 
 
 
 
Derivada de la función cotangente 
 
 

 
Dada la función real de variable real definida por )(cotan)( xxf = . Se tiene que 

=)´(xf ( ) =x
dx
d

ancot =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
x
x

dx
d

sen
cos ( )

=
⋅−−⋅

x
xxxx

2sen
coscossensen

x
x

2
2

csc
sen

1
−=− .  

También se escribe: 
 

( ) =x
dx
d

ancot x2csc− , para todo número real x diferente de Zπ, ∈kk . 
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DERIVADA DE LA FUNCIÓN EXPONENCIAL DE BASE a 

 
 

 
Dada la función real de variable real definida por xaxf =)(  con 0>a  y 1≠a se tiene que:

aaxf x ln)´( = , para todo número real x. 
 

 
 
Ejemplos: 
 
1) Sea f  la función real de variable real definida por xxf 2)( =  . Entonces 

 
2ln2)´( xxf =  

 

2) Sea f  la función real de variable real definida por 
x

xf ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

2
1)( . Entonces 

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

2
1ln

2
1)´(

x

xf 2ln
2
1 x

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−  

 
3) Sea f  la función real de variable real definida por xxf e)( =  . Entonces 
 

xx eeexf == ln)´(  
 
Demostrémoslo por definición: 
 

=
−+

=
→ h

xfhxf
xf

h

)()(
lim)´(

0
=

−+

→ h
ee xhx

h 0
lim ( )

h
ee

h

h
x 1lim

0

−
→

 

 
Observa que: 

=
−+

=
→ h

fhf
f

h

)0()0(
lim)0´(

0 h
eh

h

1lim
0

−
→

 

Luego, 

=)´(xf
( )

=
−

→ h
ee

h

h
x 1lim

0
)0´(fe x  

 
Sabemos que las gráficas de todas las funciones de la forma xay = pasan por el punto )1,0(  y 
además la pendiente de la recta tangente a cada una de las gráficas en ese punto es )0´(f . Como 

definimos el número e como el número real en el cual la pendiente de la recta tangente a xay =  en 
el punto )1,0( es uno, resulta que: 

=)´(xf
( )

=
−

→ h
ee

h

h

x 1lim
0

xxx eefe =⋅= 1)0´(  
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DERIVADA DE LA FUNCIÓN INVERSA 
 
 
 

 
Sea f una función derivable estrictamente creciente o decreciente en un intervalo I. Si 

0)´( ≠xf entonces 1−f  es derivable en el punto correspondiente )(xfy =  del rango de f  y 

( )
)´(

1)(´1

xf
yf =−  

 
 
 
Ejemplo: 
 
La función real de variable real definida por 582)( 3 +−= xxxf  tiene inversa en el intervalo [ ]1,1− . 

Hallemos ( ) )5(´1−f .  
Sabemos que  

( )
)´(

1)5(
0

´1

xf
f =−  

 
donde 0x  es el punto del intervalo [ ]1,1−  cuya imagen es 5.  
 
Determinemos primero a 0x . Para ello hallemos primero todos los valores del dominio cuya imagen 
es 5, es decir, todos los valores que satisfacen 5)( =xf . 
 

( )( ) 022208255825)( 33 =+−⇒=−⇒=+−⇒= xxxxxxxxf  
 

Las soluciones de la ecuación anterior son: 01 =x ,  22 =x  y 23 −=x . 
 
Luego, 00 =x , ya que esta es la raíz de la ecuación que pertenece al intervalo dado. 
 
Ahora hallemos )(' xf . 

86)(' 2 −= xxf  
En consecuencia  

8)0(' −=f  
Por lo tanto, 

( )
8
1

)0´(
1)5(´1 −==−

f
f  
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DERIVADA DE LA FUNCIÓN LOGARITMO DE BASE a 

 
 
 

 
Dada la función logaritmo de base a definida por xxf alog)( =  para 0>x  se tiene que

f es la inversa de xaxg =)( , entonces 

ayaaxg
yf

x ln
1

ln
1

)´(
1)(´ ===  

Luego: 

ax
xf

ln
1)(´ =  

También se escribe: 
 

( )
ax

x
dx
d

a ln
1log = , para todo número real 0>x . 

 
 
 
 
 
Ejemplos:  
 
 
1) Sea f  la función real de variable real definida por xxf 2log)( = . Entonces  

2ln
1)(´

x
xf =  

 
2) Sea f  la función real de variable real definida por xxf

2
1log)( = . Entonces 

2ln
1

2
1ln

1)(´
xx

xf −=
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=  

 
3) Sea f  la función real de variable real definida por xxf ln)( = . Entonces  

 

xex
xf 1

ln
1)(´ ==  
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DERIVADAS DE LAS FUNCIONES TRIGONOMÉTRICAS INVERSAS 
 
 
Derivada de la función arco seno 
 
 

 
Dada la función arco seno de x denotada por )(rcsen)( xaxf =  para ( )1,1−∈x  se tiene que

f es la inversa de xxg sen)( = , 

22

´

1

1

sen1

1
cos

1
)´(

1)(
yxxxg

yf
−

=
−

===  

Luego: 

2

´

1

1)(
x

xf
−

=  

 
También se escribe: 
 

( )
21

1arcsen
x

x
dx
d

−
= , para todo número real ( )1,1−∈x . 

 
 
Derivada de la función arco tangente 
 
 

 
Dada la función arco tangente de x denotada por )(arctan)( xxf =  para R∈x  se tiene que

2
´

1
1)(
x

xf
+

=  

También se escribe: 

( )
21

1arctan
x

x
dx
d

+
= , para todo número real x. 

 
 
 
Derivada de la función arco coseno 
 
 

 
Dada la función arco coseno de x denotada por )(arccos)( xxf =  para ( )1,1−∈x  se tiene que

2

´

1

1)(
x

xf
−

−=   

 
También se escribe: 

( )
21

1arccos
x

x
dx
d

−
−= , para todo número real ( )1,1−∈x . 
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Derivada de la función arco secante 
 
 

 
Dada la función arco secante de x denotada por )(arcsec)( xxf =  con 1>x  se tiene que

1

1)(
2

´

−
=

xx
xf  

 
También se escribe 

( )x
dx
d

arcsec
1

1
2 −

=
xx

, para todo número real x con 1>x . 

 
 
 
 
Derivada de la función arco cosecante 
 
 

 
Dada la función arco cosecante de x denotada por )(arccsc)( xxf =  con 1>x  se tiene que

1

1)(
2

´

−
−=

xx
xf  

 
También se escribe 

( )x
dx
d

arccsc
1

1
2 −

−=
xx

, para todo número real x con 1>x . 

 
 
 
 
Derivada de la función arco cotangente 
 
 

 
Dada la función arco cotangente de x denotada por )(arccotan)( xxf =  para R∈x  se tiene que

2
´

1
1)(
x

xf
+

−=  

También se escribe: 

( )
21

1arccotan
x

x
dx
d

+
−= , para todo número real x. 
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DERIVADA DE LA FUNCIÓN COMPUESTA 
 
 
 
 

Sea g derivable en x y sea f derivable en  )(xg . Entonces la función compuesta gf o  es   derivable 
en x, y se tiene que: 

 
( ) ( ) )´()(´)´( xgxgfxgf =o  

 
 
 
 
Ejemplos: 
 

1) Sea h  la función real de variable real definida por ( )84 3)( xxxh −=  . Entonces 
 

( )( )3438)´( 34 −−= xxxxh  
 

2) Sea f  la función real de variable real definida por ( )( )2sencos)( 22 += xxf  . Entonces 
 

( )( ) ( )( )( ) ( ) xxxxxf 22cos2sensen2sencos2)(' 222 ++−+=  

( )( ) ( )( ) ( )2cos2sensen2sencos4)(' 222 +++−= xxxxxf  
 

3) Sea g la función real de variable real definida por 3 227 134)( ++−= xxxxg  . Entonces 
 

( ) ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
++−⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ ++−=

−−
xxxxxxxxg 21

2
1628134

3
1)´( 2

1
263

2
227  

 
4) Sea w la función real de variable real definida por ( )( )8senln)( 42 += xxw  . Entonces 
 

( ) ( ) ( ) 344
42 48cos8sen2

8sen
1)(´ xxx
x

xw ++
+

=  

( ) ( ) ( )8cos8sen
8sen

8)(´ 44
42

3
++

+
= xx

x
xxw  

 
5) Sea t la función real de variable real definida por ( )2arcotan)( 36 −−= xxxt  . Entonces 

( )
( )25

236
36

21

1)(´ xx
xx

xt −
−−+

=  

( )236

25

21

36)(´
−−+

−
=

xx

xxxt  


